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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DAPLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (SEM BIOCIDA) (CODIGO LET 3434) UTILIZANDO
Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situagdo 1 — Réplica A
SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3064 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L™" (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (sem biocida) — Dosagem de inibi¢do: 2,3 ppm -
Vitec 3.000 (Coédigo LET 3434) - Situagao 1 - Réplica A
Local de coleta: Rejeito da unidade de remocdo de
sulfato (URS) - Data de coleta: 11/01/2007

Cddigo de entrada no Labtox: L306407 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*
Data de inicio do ensaio: 25/01/2007 Data de término do ensaio: 29/01/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox.

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 46,08%

Intervalo de confianca (IC): 37,91 — 56,02 %

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (04/01/2007): 0,25 mg.L'1 (IC: 0,22 -0,28 mg.L'l)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

L3064MJA — Rev 00

Este ensaio, realizado de 25 a 29 de janeiro de 2007, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagdo normal (sem biocida)

Situagdo 1 — Réplica A (Codigo LET 3434), sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2-METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagoes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes diluicdes da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-estoque (100%) para o
preparo das seguintes solucdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50 %. Em 100% os

organismos morreram durante a montagem do ensaio.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1..vvieiiieiiieiieiiie ettt et ettt ettt e et e st e ebeesteeesseessbeenseessseesseenssesnseessseensaeseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 4 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 6 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 249 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,13 a8,36
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 538a7,38mgL"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos

L3064MJA — Rev 00

durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (sem biocida) — Situacao 1 — Réplica A (Codigo

LET 3434).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlugg)Z;'teSte Oh | 24h | 48n | 72h | 96h ap<z;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
1,56 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
3,12 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
6.25 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
12,5 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
25 10 10 | 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 5 5 4 2
50 10 7 7 7 56,7
10 6 6 4
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo  Duration: 96 hours  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 1.56 3.12 6.25 12.5 25 50
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 0 0 0 0 0 17
SPEARMAN-KARBER TRIM: 43.33%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 46,08
95% Lower Confidence: 3791
95% Upper Confidence: 56,02

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢dao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de partes deste, sO

pode ser realizada com autorizacao escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02
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Rio de Janeiro, 06 de fevereiro de 2007.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (SEM BIOCIDA) (CODIGO LET 3435) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situagdo 1 — Réplica B

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3065 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br

Visite nosso site: www.labtox.com.br
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L™" (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (sem biocida) — Dosagem de inibi¢do: 2,3 ppm -
Vitec 3.000 (Cédigo LET 3435) Situacao 1 - Réplica B -
Data de coleta: 11/01/2007 - Local de coleta: Rejeito da
unidade de remocgao de sulfato (URS)

Codigo de entrada no Labtox: L306507 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*
Data de inicio do ensaio: 25/01/2007 Data de término do ensaio: 29/01/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 68,16%

Intervalo de confianga (IC): 63,16 — 73,24 %

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (04/01/2007): 0,25 mg.L" (IC: 0,22 — 0,28 mg.L™")

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

L3065MJA — Rev 00

Este ensaio, realizado de 25 a 29 de janeiro de 2007, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagdo normal (sem biocida)

(codigo LET 3435) Situagdo 1 — Réplica B, sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagoes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes diluicdes da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-estoque (100%) para o
preparo das seguintes solucdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50 %. Em 100% os

organismos morreram durante a montagem do ensaio.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1.uvviiiieiiieiiieiiie ettt ettt e ettt e et e st e ebeesteeesbeessaeenseesaeeesseensaesnseessseenseenseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 4 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 7 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 a 48 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,13 a8,34
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 545a7,16 mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos

L3065MJA — Rev 00

durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatagdo normal (sem biocida) - Situagdo 1 — Réplica B (Codigo

LET 3435).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h

10 10 10 10 10

Controle 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

1,56 10 10 10 10 10 33
10 10 10 10 9
10 10 10 10 10

3,12 10 10 10 10 9 33
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

6.5 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

12,5 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

25 10 9 9 9 9 33
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

50 10 9 9 9 9 6,7
10 9 9 9 9
10 0 0 0 0

100 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo ~ Duration: 96 hours Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 1.56 3.12 6.25 12.5 25 50 100
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 1 1 0 0 1 2 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: 3.33%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 68,16

95% Lower Confidence: 63,44

95% Upper Confidence: 73,24

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢do da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02
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Rio de Janeiro, 07 de fevereiro de 2007.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (SEM BIOCIDA) (CODIGO LET 3436) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situag¢do 1 — Réplica C

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3066 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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DADOS DO ENSAIO

Avaliagao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustdceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L'1 (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdao da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (sem biocida) — Dosagem de inibi¢ao: 2,3 ppm -
Vitec 3.000 (Codigo LET 3436) - Situagdo 1 - Réplica C
Data de coleta: 11/01/2007 - Local de coleta: Rejeito da
unidade de remocao de sulfato (URS)

Codigo de entrada no Labtox: L306607 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*
Data de inicio do ensaio: 25/01/2007 Data de término do ensaio: 29/01/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 46,08%

Intervalo de confianca (IC): 37,91 — 56,02 %

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (04/01/2007): 0,25 mg.L™" (IC: 0,22 — 0,28 mg.L™")

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

L3066MJA — Rev 00

Este ensaio, realizado de 25 a 29 de janeiro de 2007, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagdo normal (sem biocida)

(Codigo LET 3436) — Situagdo 1 - Réplica C, sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2-METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagoes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes diluicdes da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-estoque (100%) para o
preparo das seguintes solucdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50 %. Em 100% os

organismos morreram durante a montagem do ensaio.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1..vvieiiieiiieiieiiie ettt et ettt ettt e et e st e ebeesteeesseessbeenseessseesseenssesnseessseensaeseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 4 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 7 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 a 48 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,13 a 8,39
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 5452722 mgL"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos

L3066MJA — Rev 00

durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatagao normal (sem biocida) - Situagdo 1 — Réplica C (Cddigo

LET 3436).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
1,56 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
3,12 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
6.5 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
12,5 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
25 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 8 7 5 3
50 10 8 8 7 56,7
10 7 7 3

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo

Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br

Visite nosso site: www.labtox.com.br
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ANALISE ESTATISTICA

L3066MJA — Rev 00

Test Type: agudo  Duration: 96 hours  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 1.56 3.12 6.25 125 25 50
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 0 0 0 0 0 17
SPEARMAN-KARBER TRIM: 43.33%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 46,08
95% Lower Confidence: 37,91
95% Upper Confidence: 56,02

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposicao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagao escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02

/%-zcx:a f/a/rm ‘%72“/1,«;2/ NP Oypos ccetar clon ner Eoe

Rio de Janeiro, 07 de fevereiro de 2007.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (COM BIOCIDA) (CODIGO LET 3437) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situacdo 2 — Réplica A

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3067 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br

Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

L3067MJA — Rev 00

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢do: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L'1 (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdao da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (com biocida) — Dosagem de inibi¢do: 2,3 ppm -
Vitec 3.000 — Dosagem biocida: 21,0 ppm mat. Ativa
DBPNA (produto Rocide DB20) (Cédigo LET 3437) -
Situagdo 2 - Réplica A
Local de coleta: Rejeito da unidade de remocao de sulfato
(URS) - Data de coleta: 11/01/2007

Cddigo de entrada no Labtox: L306707 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*

Data de inicio do ensaio: 25/01/2007 Data de término do ensaio: 29/01/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 4,42%

Intervalo de confiang¢a (IC): ndo calculado

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (04/01/2007): 0,25 mg.L'1 (IC: 0,22 -0,28 mg.L'l)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

L3067MJA — Rev 00

Este ensaio, realizado de 25 a 29 de janeiro de 2007, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagdo normal (com biocida)

Situagdo 2 — Réplica A (Codigo LET 3437), sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagoes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes diluicdes da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-estoque (100%) para o
preparo das seguintes solucdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50 %. Em 100% os

organismos morreram durante a montagem do ensaio.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1.uvviiiieiiieiiieiiie ettt ettt e ettt e et e st e ebeesteeesbeessaeenseesaeeesseensaesnseessseenseenseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 4 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 7 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 247 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,13 a8,31
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 4,42 27,09 mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos
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durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (com biocida) Situagdo 2 — Réplica A (Cddigo

LET 3437).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
1,56 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
3,12 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 9 6 5 0
6,25 10 8 6 3 0 100
10 7 5 4 0
10 0 0 0 0
12,5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0
)5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0
50 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo  Duration: 96 hours  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 1.56 3.12 6.25 12.50
Number Exposed: 30 30 30 30
Mortalities: 0 0 30 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: .00%

SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 4,42
95% Confidence Limits are not reliable.

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢dao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducao de partes deste, sO

pode ser realizada com autorizacao escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02

/%-zcx:a f/a/rm ‘%72“/1,«;2/ NP Oypos ccetar clon ner Eoe

Rio de Janeiro, 07 de fevereiro de 2007.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (COM BIOCIDA) (CODIGO LET 3438) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situagdo 2 — Réplica B

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3068 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢do: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L'1 (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdao da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (com biocida) — Dosagem de inibi¢do: 2,3 ppm -
Vitec 3.000. Dosagem de Biocida: 21,0 ppm mat. Ativa
DBPNA (produto Rocide DB20) (Codigo LET 3438) -
Situacdo 2 - Réplica B
Local de coleta: Rejeito da unidade de remogdo de
sulfato (URS) - Data de coleta: 11/01/2007

Cddigo de entrada no Labtox: L306807 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*

Data de inicio do ensaio: 06/02/2007 Data de término do ensaio: 10/02/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 4,24 %

Intervalo de confiang¢a (IC): 3,98 — 4,51 %

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (02/02/2007): 0,33 mg.L'1 (IC:0,30-0,37 mg.L'l)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

Este ensaio, realizado de 06 a 10 de fevereiro de 2007, teve como objetivo determinar

L3068MJA — Rev 00

a toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagio normal (com
biocida) Situagdo 2 — Réplica B (Codigo LET 3438), sobre o microcrustaceo Mysidopsis

juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes dilui¢des da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA
A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucdo-estoque (100%) para o

preparo das seguintes solugdes-teste: 3,12; 6,25; 12,5; 25 ¢ 50 e 100%.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1.uvvieiiieiiieiieiie ettt et et et e et e et e st e e beesteeesbeessaeenseessaeesseenssesnseensseessaeseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 5 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 6 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 a 58 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,10 28,32
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 538a6,55mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos

L3068MJA — Rev 00

durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (com biocida) Situagdo 2 — Réplica B (Cédigo

LET 3438).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 9 9 9 9
3,12 10 10 9 9 8 13,3
10 9 9 9 9
10 8 0 0 0
6,25 10 10 0 0 0 96,7
10 10 5 1 1
10 0 0 0 0
12,5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0
25 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0
50 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0
100 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo

Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br

Visite nosso site: www.labtox.com.br




ot

L3068MJA — Rev 00

ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo  Duration: 96 h  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 3.12 625 125 25 50 100
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 4 29 30 30 30 30

SPEARMAN-KARBER TRIM: 13.33%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 4,24
95% Lower Confidence: 3,98 95% Upper Confidence: 4,51

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢do da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADOQO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02
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Rio de Janeiro, 12 de fevereiro de 2007.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (COM BIOCIDA) (CODIGO LET 3439) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situagdo 2 — Réplica C

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3069 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br

Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

L3069MJA — Rev 00

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢do: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L™" (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (com biocida) — Dosagem de inibicao: 2,3 ppm -
Vitec 3.000. Dosagem de Biocida: 21,0 ppm mat. Ativa
DBPNA (produto Rocide DB20) (Codigo LET 3439) -
Situagdo 2 - Réplica C
Local de coleta: Rejeito da unidade de remogdo de
sulfato (URS) Data de coleta: 11/01/2007

Codigo de entrada no Labtox: L306907 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*

Data de inicio do ensaio: 06/02/2007 Data de término do ensaio: 10/02/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 4,22%

Intervalo de confianga (IC): 3,90 — 4,56%

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (02/02/2007): 0,33 mg.L™" (IC: 0,30 — 0,37 mg.L™")

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

Este ensaio, realizado de 06 a 10 de fevereiro de 2007, teve como objetivo determinar

L3069MJA — Rev 00

a toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagio normal (com
biocida) Situagdo 2 — Réplica C (Codigo LET 3439), sobre o microcrustaceo Mysidopsis

juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes dilui¢des da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA
A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucdo-estoque (100%) para o

preparo das seguintes solugdes-teste: 3,12; 6,25; 12,5; 25 ¢ 50 e 100%.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1.uvvieiiieiiieiieiie ettt et et et e et e et e st e e beesteeesbeessaeenseessaeesseenssesnseensseessaeseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 5 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 6 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 a 58 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,11 a8,32
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 5,01a6,53 mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos
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durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (com biocida) Situagdo 2 — Réplica C (Cddigo

LET 3439).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 | 10 | 10 | 10 10 0

10 10 10 10 10
10 9 9 9 9

3,12 10 10 9 8 8 16,7
10 10 8 8 8
10 10 2 0 0

6,25 10 10 6 2 0 93,3
10 10 2 2 2
10 0 0 0 0

12,5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

25 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

50 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

100 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo  Duration: 96 h  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 312 625 125 25 50 100
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 5 28 30 30 30 30

SPEARMAN-KARBER TRIM: 16.67%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 4,22
95% Lower Confidence: 3,90 95% Upper Confidence: 4,56

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢do da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR:

REVISADO POR:

Dra. Marcia Vieira Reynier
CRBio-2 -07135/02

MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 - 12156/02

Rio de Janeiro, 12 de fevereiro de 2007.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (COM BIOCIDA) (CODIGO LET 3440) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situacdo 3 — Réplica A

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3070 MJA

Rio de Janeiro
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Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L™" (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (com biocida) — Sem inibidor de incrustagdo —
Dosagem de biocida: 21,0 ppm mat. Ativa DBPNA
(produto Rocide DB20) (Cédigo LET 3440) - Situacdo 3
- Réplica A
Local de coleta: Rejeito da unidade de remogdo de
sulfato (URS) - Data de coleta: Nao informada.

Cddigo de entrada no Labtox: L307007 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*
Data de inicio do ensaio: 06/02/2007 Data de término do ensaio: 10/02/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(1)50; 96h: 4,62%

Intervalo de confianga (IC): 4,34 —4,93%

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (02/02/2007): 0,33 mg.L'1 (IC: 0,30 -0,37 mg.L'l)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO

Este ensaio, realizado de 06 a 10 de fevereiro de 2007, teve como objetivo determinar
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a toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagio normal (com
biocida) Situagdo 3 — Réplica A (Cdodigo LET 3440), sobre o microcrustaceo Mysidopsis

juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes dilui¢des da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucdo-estoque (100%) para o
preparo das seguintes solucdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50%. Na dilui¢do de 100%
os organismos morreram durante a montagem do ensaio.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1..vviiiieiiieiieiie ettt ettt ettt ettt e st e ebeesteeesbeesseeenseessseesseenssesnseessseesseeseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 5 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 6 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 247 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,11 a8,32
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 5,48 2 6,49 mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos
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durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (com biocida) Situagcdo 3 — Réplica A (Cddigo

LET 3440).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 10 10 10 10 0

10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

1,56 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

3,12 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 6 2 1

6,25 10 7 1 1 0 93,3
10 10 5 1 1
10 0 0 0 0

12,5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

)5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

50 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo Duration: 96 h  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 1.56 3.12 6.25 125 25 50
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 0 0 28 30 30 30

SPEARMAN-KARBER TRIM: .00%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 4,62
95% Lower Confidence: 4,34 95% Upper Confidence: 4,93

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢dao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de partes deste, sO

pode ser realizada com autorizacao escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aqudtica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (COM BIOCIDA) (CODIGO LET 3441) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situagdo 3 — Réplica B

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3071 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L™" (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (com biocida) — Sem inibidor de incrustagdo —
Dosagem de biocida: 21,0 ppm mat. Ativa DBPNA
(produto Rocide DB20) (Codigo LET 3441) - Situagao 3
- Réplica B
Local de coleta: Rejeito da unidade de remogdo de
sulfato (URS) - Data de coleta: 01/01/07

Cddigo de entrada no Labtox: L307107 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*
Data de inicio do ensaio: 06/02/2007 Data de término do ensaio: 10/02/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(1)50; 96h: 4,36%

Intervalo de confianga (IC): Nao calculado

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (02/02/2007): 0,33 mg.L'1 (IC: 0,30 -0,37 mg.L'l)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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1-OBJETIVO

Este ensaio, realizado de 06 a 10 de fevereiro de 2007, teve como objetivo determinar

L3071MJA — Rev 00

a toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagio normal (com
biocida) Situagdo 3 — Réplica B (Codigo LET 3441), sobre o microcrustaceo Mysidopsis

juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes dilui¢des da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA
A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucdo-estoque (100%) para o

preparo das seguintes solugdes-teste: 3,12; 6,25; 12,5; 25; 50 e 100%.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO AE ENSAIO: .eeeieevieeiiiieeiiee ettt ettt e et e et e e et e e et e e estaeeessaeessseeessseeesseeesseessseennnes agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .......eevuieriieiiieeiieiie ettt et te et eebeessae s ns 25+1,0°C
Luminosidade: .........coooeiiiiiiiiiiiee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tESTR: ...eiuiiiieiieiiecie ettt ettt ettt et st ate e et eaneas béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: ....c..vviiiieiiiee ettt e e e e e e e e e eearaeeeeennes 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS: ....ccueeeviereiieiieeiieniieeteestteeteesaeenseesseesseessseenseessaessseans cultivo Labtox
Idade dOS OTZANISINOS: ....ccuviiiiiiieiiie et eeiee e eiee et e e ste e e saeeeseaeeeseaeeesseeensseeensseeesseennns 5 a7 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuiiruiieiieiie ettt te ettt et seee et e teeebeesaeeebeesaaeebeessseensaesnsaans 10
N de 1éplicas / SOTUGAO-TESIE: ...ecuviiiriiieiiieeeiee et e et e et e e et e e et e et e e aeeeseaeeetaeesneeesneaenaseeens 3
NO dE SOIUGOES-LESLE: ...veiiriieiiiieeiieeeiieeetee ettt e et e et e e aee e e be e e eareeeeareeeeaneeas 6 + 1 controle *
Alimentagao: ........cceeeveveeeenreeenen. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de diTUIGAO: .....vveeeeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESTE:......uuiirrieiiiieeciie et e 36 a 58 %o
PH das SOIUGOES-TESIE: .. ...ueeiiiiiieiieeiieiie ettt ettt e st eesseesareeaee e 8,162 8,29
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESE .......ueervrreriiieriie e 5,6526,58 mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: ....veiieuvieeeiiieeeiiee ettt ettt et e e e et e et e e e aa e e et eeere e e eraeeeabeeeeareeas 96 horas
RESPOSTA: ..ttt e ettt e et e e et e e enraeeennaeeenraeas mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Meétodo de calculo: .......oeveeviiiiiiiiienee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢ao do organismo a agua de diluigdo (dgua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.
Os valores maximos ¢ minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio e ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condi¢oes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (com biocida) Situagao 3 — Réplica B (Cddigo

LET 3441).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug(?,Z;'wSte Oh | 24h | 48n | 72h | 96h ap‘(’;g&
10 10 10 10 10
Controle 10 [ 10 | 10 | 10 10 0

10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

3,12 10 10 10 10 10 33
10 10 10 9 9
10 9 4 2 0

6.25 10 | 10 3 1 0 100
10 10 6 1 0
10 10 3 1 0

12,5 10 10 6 1 0 100
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

25 1 0 0 0 0 100
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

50 0 0 0 0 0 100
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

100 0 0 0 0 0 100
0 0 0 0 0
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ANALISE ESTATISTICA

L3071MJA — Rev 00

Test Type: agudo ~ Duration: 96 hours Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 312 625 125 25
Number Exposed: 30 30 30 30
Mortalities: 1 30 30 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: 3.33%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 4,36

95% Confidence Limits are not reliable.

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposicao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:
Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus
CRBio-2 -07135/02 CRBio-2 - 12156/02
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM EFLUENTE DA PLATAFORMA FPSO-BRASIL
DESSULFATACAO NORMAL (COM BIOCIDA) (CODIGO LET 3442) UTILIZANDO

Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

Situag¢do 3 — Réplica C

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS / SMS
Rua Moraes e Silva, 40 — 10° andar
Maracana, RJ, CEP: 20171-030
Tel: (21) 3876-0314

Técnico solicitante: Patricia Cotta
E-mail: pcotta.excellence@petrobras .com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 3072 MJA

Rio de Janeiro
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo CL(I)50; 96h: 0,22 — 0,41 mg.L™" (08/01/2007)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Efluente da plataforma FPSO-Brasil - Dessulfatagao
normal (com biocida) — Sem inibidor de incrustagdo —
Dosagem de biocida: 21,0 ppm mat. Ativa DBPNA
(produto Rocide DB20) (Codigo LET 3442) - Situagao 3
- Réplica C - Data de coleta: 01/01/07 - Local de coleta:
Rejeito da unidade de remogao de sulfato (URS)

Cddigo de entrada no Labtox: L307207 Data de entrada no Labtox: 19/01/2007*
Data de inicio do ensaio: 07/02/2007 Data de término do ensaio: 11/02/2007

* A amostra foi enviada congelada ao Labtox

RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 4,22%

Intervalo de confianga (IC): 3,96 — 4,49%

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com Zinco (02/02/2007): 0,33 mg.L™" (IC: 0,30 — 0,37 mg.L™")
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1-OBJETIVO

Este ensaio, realizado de 07 a 11 de fevereiro de 2007, teve como objetivo determinar
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a toxicidade aguda do efluente da plataforma FPSO-Brasil, dessulfatagio normal (com
biocida) Situagdo 3 — Réplica C (Codigo LET 3442), sobre o microcrustaceo Mysidopsis

juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes dilui¢des da amostra, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da realizagdo do ensaio foi
descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucdo-estoque (100%) para o
preparo das seguintes solucdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50%. Em 100%, os
organismos morreram durante a montagem do ensaio.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1.uvviiiieiiieiieiiie ettt ettt e ettt e et e et eebeesteeesbeesseeenseesaeeesseensaesnseenseeenseenseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 3 a 6 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 6 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE: ... ....uiiirieiiiieeeiie ettt et e e e 36 247 %o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,18 a 8,35
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESLE ......ccueeveerrieriieeiieriieeie e 5,71 26,72 mg.L"
DUragao d0 ENSAI0: .....uviiiieiiieie ettt e e et e et e e e e e e e eenreas 96 horas
RESPOSTA: ..t ettt sttt rbeeteeenbeenbeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: ......coocvvveeiieieiiicieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos
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durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com efluente da plataforma
FPSO-Brasil, dessulfatacdo normal (com biocida) Situagdo 3 — Réplica C (Cddigo

LET 3442).
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
SOlug((;Z;'teSte Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘()(;§6h
10 10 10 10 10
Controle 10 10 10 10 10 0

10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

1,56 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10

3,12 10 9 9 9 9 6,7
10 10 9 9 9
10 7 3 3 0

6,25 10 8 4 4 0 100
10 10 4 4 0
10 0 0 0 0

12,5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

)5 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
10 0 0 0 0

50 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0
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ANALISE ESTATISTICA

Test Type: agudo  Duration: 96 hours  Concentration Unit: %

Raw Data:
Concentration: 1.56 3.12 6.25 125
Number Exposed: 30 30 30 30
Mortalities: 0 2 30 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: .00%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 4,22
95% Lower Confidence: 3,96
95% Upper Confidence: 4,49

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢cdao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
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